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1. PREMESSA

La presente relazione di Valutazione di Compat#ildraulica ha come oggetto la Variante puntale
B del Piano degli Interventi del Comune di Maserd@adova (PD), interclusa a nord dall'attuale
centro residenziale, lungo la S.P.30, e le viabiit Viale delle Olimpiadi, a ovest, e via Filippo
Tomasso Marinetti, a est, le quali si colleganogaud con una strada in terra battuta, carategezz
da quota altimetrica mediamente inferiore. L'ad® si estende per circa 13.400 m2, e costituita
attualmente da una superficie a destinazione dgrico

Nella relazione vengono analizzate la condiziormautiche e di fragilita di interesse per la
trasformazione in oggetto, per poi individuare esgrivere le opere di mitigazioni ritenute piu
opportune, sia per la sicurezza idraulica deldi® dell'area limitrofa.

Le indagini di carattere territoriale di piu ampiaggio o su ambito comunale sono gia state
ampiamente affrontate e analizzate nel P.A.T., qllali si rimanda e su cui si basa lo studio
idraulico della presente relazione di Valutazion€ampatibilita Idraulica.

Il Piano di Assetto del Territorio (P.A.T.) del Cane di Masera di Padova é stato definitivamente
approvato nella conferenza dei servizi decisoria28€12/2012, ratificato dalla Giunta provinciale
con delibera n. 311 del 21/12/2012 ed ha assufitaeit dal 04/02/2013.
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Figura 1: Inquadramento dell'area nel Comune di Ei@sdi Padova su ortofoto (2021)

2. DESCRIZIONE DELL'AREA DI INTERVENTO

Variante puntuale B : “Ampliamento area Standard”

La Variante Puntuale B riguarda la ri-classifica®alei un’area agricola, tra Viale delle Olimpiadi
e via Marinetti” in area Standard al fine di potealizzare una struttura per attivita sportive
afferenti al plesso scolastico vicino. Il riferinterdello standard € il n. 84 “ Impianti sportivii”d

progetto. La Variante puntuale in questo modo reattigabile I'indicazione dato dal Piano Guida

approvato nel marzo 2015. Si estende per 13.40Gubfa parte piu meridionale insiste una Zona

con Penalita idrauliche
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VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA B)

)
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PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE VARIANTE AL PIANO DEGLI INTERVENTI

Ambito di Variante
scala 1:2.000 @

Figura 2: Individuazione dell'area di intervento Biano degli Interventi vigenti e Variante al Piadegli Interventi

3. NORMATIVA

Nel paragrafo seguente si riportano i principdirmmmenti normativi in materia di prevenzione e
sicurezza idraulica e idrogeologica, per lI'anadishulica dell'area. Per la normativa di caratfate

generale si rimanda alla lettura del P.A.T..

3.1 DELIBERA REGIONALE n. 2948 del 6 ottobre 2009 e s.m.i.

La Delibera della Giunta Regionale del Veneto M&4%el 6 ottobre 2009, ai sensi della legge
regionale 3 agosto 1998 n. 267, definisce le mtdalperative e le indicazioni tecniche per lo
studio di %Walutazione della compatibilita idraulica per la redazione degli strumenti
urbanistici”.

La normativa prevede che ogni nuovo strumento ushaa di pianificazione contenga la

valutazione di compatibilita idraulica. L‘allegatodella delibera della Giunta Regionale del Veneto
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prevede chéogni nuovo strumento urbanistico comunale (PAT/PATPI) deve contenere uno
studio di compatibilita idraulica che valuti per feiove previsioni urbanistiche le interferenze che
gueste hanno con i dissesti idraulici presenti @dssibili alterazioni causate al regime idraulico
al fine di consentire una piu efficace prevenzidaedissesti idraulici ed idrogeologici.

Inoltre, per non appesantire l'iter proceduralendéamativa permette di rilasciaesseverazionala
parte del tecnico estensore dello strumento urbemiattestante in sostituzione della valutazione d

compatibilita idraulica qualora le varianti non quontino alcuna alterazione del regime idraulico

ovvero comportino un’alterazione non significativa

La delibera suddetta sottolinea chia ‘valutazione di compatibilita idraulica non sdsisce
ulteriori studi e atti istruttori di qualunque tipachiesti al soggetto promotore dalla normativa
statale e regionale, in quanto applicabili

Pertanto, Yengono analizzate le problematiche di caratterautico, individuate le zone di tutela e
fasce di rispetto a fini idraulici ed idrogeologicionché dettate le specifiche discipline per non
aggravare l'esistente livello di rischio idraulicdino ad indicare tipologia e consistenza delle
misure compensative da adottare nell‘attuazionéedaievisioni urbanistichie

“Alla luce di quanto disposto negli Atti di Indireemanati ai sensi dell‘art. 50 della L.R. 11/2004,
le opere relative alla messa in sicurezza da unt@uln vista idraulico (utilizzo di pavimentazioni
drenanti su sottofondo permeabile per i parcheggge verdi conformate in modo tale da
massimizzare le capacita di invaso e laminazioneazione di invasi compensativi, manufatti di
controllo delle portate delle acque meteoriche,. peayeologico (rilevati e valli artificiali, operdi
difesa fluviale) dei terreni vengono definite opdrairbanizzazione primaria. Per interventi diffusi
su interi comparti urbani, i proponenti una trasfieazione territoriale che comporti un aumento
dell'impermeabilizzazione dei suoli concordano erdfilmente la realizzazione di volumi
complessivi al servizio dellintero comparto urbarmh entita almeno pari alla somma dei volumi
richiesti dai singoli interventi. Tali volumi andnao collocati comunque idraulicamente a monte
del recapito finale. La relazione analizza le pbgsalterazioni e interferenze del regime idrawic
che le nuove destinazioni o trasformazioni d'usiosdelo possono determinare in queste aree. La
presente valutazione ha il duplice obbiettivo diagdire:

In primo luogo deve essere verificata 'ammissiililell'intervento, considerando le interferenze
tra i dissesti idraulici presenti e le destinazianitrasformazioni d’'uso del suolo collegate
all'attuazione della variante. | relativi studi dompatibilita idraulica, previsti anche per i sitigo
interventi dalle normative di attuazione dei PAbvthnno essere redatti secondo le direttive
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contenute nelle citate normative e potranno prenedache la realizzazione di interventi per la
mitigazione del rischio, indicandone l'efficaciatearmini di riduzione del pericolo.

In secondo luogo va evidenziato che I'impermeatakione delle superfici e la loro
regolarizzazione contribuisce in modo determinafecremento del coefficiente di deflusso ed al
conseguente aumento del coefficiente udometride dede trasformate. Pertanto ogni progetto di
trasformazione dell’'uso del suolo che provochi waaiazione di permeabilita superficiale deve
prevedere misure compensative volte e mantenetantesil coefficiente udometrico secondo |l
principio dell’ ”invarianza idraulica™.

a Acque, all’art. 39 punto 12, rimanda alle normettlazione della legge regionale e stabilisce:
“Per tutti gli strumenti urbanistici generali e leanvanti generali o parziali o che, comunque,
possano recare trasformazioni del territorio tala dnodificare il regime idraulico esistente, é
obbligatoria la presentazione di una “Valutazioniecdmpatibilita idraulica” che deve ottenere il

parere favorevole dell’autorita competente secoladprocedure stabilite dalla Giunta regionale

3.2 PIANO DELLE ACQUE COMUNALI

Il Piano Comunale delle Acque € uno strumento eneesa programmare la mitigazione del rischio
idraulico e a far si che le criticita idrauliche éssere non siano piu tali. Per far questo bisogna
conseguire un razionale governo delle vie d’acqueediciali ed interrate, naturali e artificiali,
esistenti sul territorio.

Il Piano Comunale delle Acque pertanto, come sutggdalle “Linee Guida” si compone di quattro
fasi principali quali, quellaConoscitiva quellaPropositivadi Analisi idraulice Idrologica, quella
Progettualee quellaRegolamentare

1. nella faseonoscitivavengono rilevate tutte le informazioni di natureoidgica, idrografica, e di
conformazione del territorio, relative rischio idliao in essere;

2. nella fasepropositivatutte le informazioni acquisite sono organizzatstraitturate al fine di
rappresentare la risposta idrologica del territatiseguito di un dato evento meteorologico;

3. nella faseprogettuale interviene la programmazione e definizione, a livedli progetto
preliminare, dei lavori che servono alla mitigazaoael rischio idraulico e a far si che le criticita
idrauliche riscontrate sul territorio possano esséiminate;

4. nella faseegolamentarevengono individuati i soggetti destinati alla mam#ione continua nel
tempo delle vie d’acqua (affossature private, coativecc.) e sono stabilite le regole da osservare

negli interventi edilizi e urbanistici da eseguissa in ambito urbano che rurale da realizzarsi in
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corrispondenza delle stesse via d’acqua. Il Piaglte dAcque e stato approvato con il Verbale
Consiglio Comunale n. 15 del 27/07/2020.

4. P.AT. e P.l.- ANALISI ELABORATI GRAFICI

Nel presente vengono riportati gli estratti dedgiberati grafici che corredano la relazione idrzauli
del P.A.T. e della Variante n. 5 del P.l.,, ponermdienzione alle condizioni di eventuali fragilita
idrogeologiche o di trasformazione previste delit@io che possono interessare I'area oggetto del

presente studio, individuata nelle seguenti fignn®sso.

4.1 Carta delle Fragilita

Confine comunale

COMPATIBILITA GEOLOGICA AI FINT EDIFICATORIT Art. 15
Aree idonee Art. 15.1
L Aree idonee a condizione . Art. 152

Aree non idonee Art. 15.3
AREE SOGGETTE A DISSESTO IDROGEOLOGICO Art. 16
Arca esondabile 0 a vistagno idrico Art. 16.1
ZONE DI TUTELA - (L.R. 11/04 art. 41) Art. 17

Corsi d'acqua - (L.R. 11/04 art. 41 - lettera b)

~ Canale Battaglia Att: 178
Zona di tutela - (L.R. 11/04 art. 41 - lettera g, punto 2) Art. 17.a
Aree comprese fra gli argini maestri e il corso d'acqua At 17b
dei fiumi e nelle isole fluviali - (I.R. 11/04 att. 41 - lettera ) - X
Aree di interesse storico, ambientale, artistico s 1
(L.R. 11/04 art. 41 - lettera i)  17e
Aree rappresentative dei paesaggi storici del Veneto
(L.R.11f04 art. 41 -letterak) - {P.T.R.C. adottato d.g.r.v. n° 372 del 17f02/2009) Art. 17d

@ - Pianurs agropolitans centrale
@ - Bagsa pianura tra il Brenta e V'Adige
Z Aree ad elevata utilizzazione agricola Art. 17e

Figura 3: Estratto e legenda della Carta delle Fildg del P.A.T.

Nella figura 3 estrapolata dall'elaborato “Cartdled&agilita”, si evidenzia che I'area oggettoldel
studio idraulico ddonea a condizione di valutare nella strumenti urbnistici la presenza della

falda a livelli superficiali e poco profonda (0-1m)
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4.2 Carta del Rischio Ambientale

.
E Confine comunale
AZIONI STRATEGICHE. Art. 20
Ambiti di urbanizzazione consolidata Arl. 203

Prevalentemente residenziali e servizi per la residenza

Prevalentamente per attivitd economiche non integrabili con la residenza

Ambiti di Edificazione diffusa Art. 20.3
Ambiti di trasformazione - Linee preferenziali di sviluppo insediativo Art. 20,4

Previsioni di P.R.G. confermate

Nuove previsioni

Att, 205

1 via Gliaapiadi ¢ via Rarces

Contesto territoriale destinato alla realizzazione di programmi lessi  Arl. 206
Ambiti di riqualificazione urbanislica ¢ ambientale Art. 2007
Limiti fisici all'espansione Art. 20.8
PERMEABILITA Art. 16212
tiiii Permeabilitd media
SOGGIACENZA Art. 16.2.1.3

Soggiacenza 0-1 m dal piano campagna

Figura 4: Estratto e legenda della Carta del RiscAimbientale del P.A.T.

Nella figura 4 estrapolata dall'elaborato “CartbRischio Ambientale” si evidenzia che l'area ogmet
dello studio idraulico rientra nelle zone normaddi'art. 16.2.1.3 delle N.T.A. del P.T.A “Aree con

falda prossima al piano campagna (soggiacenza Odiahpiano campagna) In area agricola sono

da prediligere l'utilizzo di colture a basso impatambientale. In aree urbane (o edifici in area
agricola) non servite da sistemi fognari la dispere al suolo € vietata salvo adeguata progettazion
suffragata da prove di campo. Sono comunque Vieat@pere/azioni che mescolino acque
superficiali inquinate o potenzialmente a fortech® di contaminazione con le acque di falda.
Creazione di aree di fitodepurazione (bioremediatieetland) sono dautorizzare solamente dopo

attente valutazioni sugli effetti del rimescolanwedt acque superficiali con acque sotterranee”
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sono caratterizzate da umeedia permeabilita.

4.3 TAV 13.1.2A - Intero territorio comunale — Var5. Pl agg. Luglio 2017

SISTEMA AMBIENTALE-PAESAGGISTICO

P.A - Area interessata da pericclosit idraulica mederata (P1} ant. 58

Idrografia ¢ relative fasce dirispetto idraulico art.62

Bacina dinvaso

HIkY

della Ville Venete ed alr immebil o, 67

Figura 5: Variante B su carta “Intero territorio gaunale” della TAV 13.1.2A del PI

Nella figura 5, ricavata dall'estratto della TAV.12A del PI Variante n.5., si evidenzia che l'area
oggetto dello studio idraulico rientra nelle “Zooen penalita idraulica” normata dall'art. 60 delle
NTO del PI, che citall P.I. nella tavola 13.1.2 B individua una zonaeghresenta problematiche di
carattere idraulico con fenomeni di ristagno idricper tale situazione si consigliano degli
accertamenti idraulici come da prescrizione contannella delibera di G.R.V. n° 1061 dell'll
aprile 2006” (individuazione con solido a tratteggio a 45°).

I D.G.R.V. n. 1061 del 11/04/2006 prevede per le eogeproblematiche di tipo idraulico, soggette a
sommersioni per ristagni idriciilteriori indagini idrauliche per definire le migliori strategie
progettuali a protezione della stessa area e dledumitrofe.

5. ANALISI IDROLOGICA E ELABORAZIONE DATI

Nel presente capitolo vengono introdotti i datiyiiumetrici da utilizzare per il calcolo degli event

meteorici di progetto e della volumetria da rend#isponibile per l'invaso ai sensi della normativa
di riferimento cioe la gia citata D.G.R.V. 2948/@9 pttemperanza anche alle prescrizioni, di norma
piu restrittive, imposte nelle “Linee guida redattal Commissario delegato per I'emergenza

concernente gli eccezionali eventi meteorologitizteSettembre 2007 che hanno colpito parte del
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territorio della Regione Veneto”.

Le stazioni pluviometriche utilizzate per l'analipluviometrica sono state scelte in modo da
circoscrivere completamente I'area interessatai @aginti meteorici eccezionali del 26 settembre
2007 oggetto di studio, selezionando 27 siti carattati da almeno 10 anni di registrazioni.

Per ogni stazione sono stati considerati i valassmi annui misurati su intervalli temporali di 5,
10, 15, 30 e 45 minuti consecutivi e di 3, 6, Z2ere consecutive.

Le curve segnalatrici di possibilita pluviometric&geé le formule che esprimono la precipitazione h
in funzione della durata t, sono calcolate corririiento a sottoaree omogenee. A tale scopo, € stata
effettuata un’indagine delle medie dei massimi afinmediante metodologie matematiche che
producono dei raggruppamenti ottimi di una serieodservazioni (dette tecniche di cluster
analysis), in modo tale che ciascun gruppo risutogeneo al proprio interno e distinto dagli altri.
Una volta individuati i macrogruppi, le curve selgtidci sono state calcolate valutando per
ciascuna durata la media dei massimi di precimtezidelle stazioni del gruppo, calcolando poi le
altezze di precipitazione per i vari tempi di ritore per le varie durate e producendo infine faasti
dei parametri a, b e c per ottimizzazione numer&iaricorda che nell’applicazione della curva

segnalatrice:

o

= —
lr+h)

i tempi t devono essere espressi in minuti e ulli@o e restituito in millimetri.

Per un’applicazione univoca dei risultati del presestudio, si ritiene utile assegnare ciascun
comune a una specifica zona omogenea tra quelbegeatemente individuate. Il criterio oggettivo
qui proposto prevede l'utilizzo dei cosiddetti tagig o poligoni di Thiessen. Considerato I'insieme
delle stazioni di misura, si congiunge ciascun stto quelli ad esso prossimi, ottenendo un reticolo
di maglie triangolari.

L'applicazione del metodo dei topoieti al caso same prevede di intersecare i topoieti con i
perimetri dei comuni e associare poi ogni comuilee 20na omogenea “prevalente”, i cui topoieti

contengono la maggioranza relativa del territoamanale.

I Comune di Masera di Padova (PD) risulta inclagiinterno dell'area omogenea denominata
"Zona SUD OCCIDENTALE"; a tal proposito sarannostpeto, scelti i parametri specifici di
questa zona nel calcolo degli afflussi meteorigrdigetto.

Nell'analisi pluviometrica del Comune di Masera Rhdova sono stati analizzati i dati delle

precipitazioni massime annuali relativamente a ™ivedurate dell'evento piovoso considerati

10
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rappresentativi per I'area in termini di omogeneitdi numerosita, riportate nei calcoli idraulici
delle “Linee guida redatte dal Commissario delegato pemkrgenza concernente gli eccezionali
eventi meteorologici del 26 Settembre 2007 che damtpito parte del territorio della Regione

Venetd.

Le curve di possibilita pluviometrica scelta percdlcolo delle portate di piena e dei volumi di
invaso e la seguente (a tre parametri) per un Texb

39,F L o
h=—==""___t con 39,5 mm/mit°, 14,5 minuti

(t+14,5)>%

dove t = durata della precipitazione in minuti

6. METODO DI CALCOLO IDRAULICO

In riferimento allegato A della Delibera della GiarRegionale n. 2948 del 6 ottobre 2009 ed alle
s.m.i. é richiesto che, in relazione al principiartvarianza idraulica, siano adottati metodi der i
calcolo delle portate di piena di tipo concettualgero modelli matematici.

Il tempo di ritorno cui fare riferimento viene dafo pari a 50 anni. | coefficienti di deflusso,eov
non determinati analiticamente, dovranno essergesmionalmente assunti pari a 0,1 per le aree
agricole, 0,2 per le superfici permeabili (areedi)er0,6 per le superfici semi-permeabili (grigliat
drenanti con sottostante materasso ghiaioso, sinaéera battuta o stabilizzato, ...) e pari a (g8 p
le superfici impermeabili (tetti, terrazze, stragiazzali,.....).

Tra i molti modelli di tipo analitico/concettualeé ttasformazione afflussi-deflussi disponibili in
letteratura si puo fare riferimento a tre che trmvampia diffusione in ambito internazionale e
nazionale:

- il Metodo Razionale, che rappresenta nel contésiano la formulazione sicuramente piu
utilizzata a livello operativo;

- il metodo Curve Numbers proposto dal Soil Conaon Service (SCS) americano [1972] ora
Natural Resource Conservation Service (NRCS);

- i metodo dell'invaso.

In particolare, in relazione alle caratteristichallal rete idraulica naturale o artificiale che deve
accogliere le acque derivanti dagli afflussi mat@pdovranno essere stimate le portate massime
scaricabili e definiti gli accorgimenti tecnici pevitarne il superamento in caso di eventi estremi.
Dovranno quindi essere definiti i contributi spesidelle singole aree oggetto di trasformazione

dell'uso del suolo e confrontati con quelli delléuazione antecedente, valutati con i rispettivi

11
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parametri anche in relazione alla relativa esteresguperficiale.

Il volume da destinare a laminazione delle piema gaello necessario a garantire che la portata di
efflusso rimanga costante.

Andranno pertanto predisposti nelle aree in trasémione volumi che devono essere riempiti man
mano che si verifica deflusso dalle aree stessefmo un dispositivo che ha rilevanza a livello di
bacino per la formazione delle piene del corpccalrecettore, garantendone l'effettiva invarianza
del picco di piena; la predisposizione di tali vaildevono garantire che la portata uscente dad’are
trasformata sia in ogni condizione di pioggia ladesma che si osservava prima della
trasformazione.

Tuttavia & importante evidenziare che l'obiettiedi'shvarianza idraulica richiede a chi propone una
trasformazione di uso del suolo di accollarsiaatrso opportune azioni compensative nei limiti di
incertezza del modello adottato per i calcoli delumi, gli oneri del consumo della risorsa
territoriale costituita dalla capacita di un bacidoregolare le piene e quindi di mantenere le
condizioni di sicurezza territoriale nel tempo.

Appare opportuno inoltre introdurre una classifioag degli interventi di trasformazione delle
superfici.

Tale classificazione consente di definire soglienehsionali in base alle quali si applicano
considerazioni differenziate in relazione all'dffetatteso dell'intervento. La classificazione e
riportata nella seguente tabella.

Lo stesso DGR. N. 2849 precisa cliref le varianti agli strumenti urbanistici che neomportino
una trasformazione territoriale che possa modifecérregime idraulico, deve essere prodotta, dal

tecnico progettista, unasseverazione della non necessita della valutazione idraulica.

CLASSE INTERWENTO DEFINIZIONE INTERVEHNTI

intervento su superfici i estensione inferiore a| ner caso of brascurabite Impermeabiiizzazione potenziale, & sufficiente adottare buons
Trazcurahile impermeabilizzazione |01 ha crliter! costrathivi per rvidaree le superficl impermeatill, quali e superic! del parchega!

hel casn o mooema  Mpermeab NI IaTIone, olte a1 oVnensionameiig  ael Vol
compehnsativl cli affidare funzioni o laminariohe delle piehe é opporting che fe focl of
Mocesta impermeabilizzazione SCENCD hoh eccedant Je dimensionl of oy b oF digmetra 200 mim e che I tirandl Juvicl
potenziale Irterverto su supetfici comprese fra 0.1 &1 hal apmessl pellinvaso poh eccedanc if metro

nel cast dl sigmificathia impermeabliZzazione, andrahha dimenslonall | tranly laricl
Interverto =u superfici comprese fra 1 e 10| ammessi neilinvasoe e le fuel o scarico in modo da garantive fa conservazione delfa
Significativa impermeabilizzazione |hainterventi su superfici di estensione oltre 10| portats  massima  defluente  dalfarea n trasformazione  al  valorl  precedent!

potenziale ha con Imp=0,3 Limpermeabilizzaziond
Marcata impermeabiizzazione Intervento =u superfici superiori a 10 ha con|rer caso of marcats impermeabiizrazione, & richiesta fa presentazione o uno studio of
potenziale Imp=03 dettagiio moito approfondito,

Tabella 1: Classi di intervento
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Classe 1 - Trascurabile impermeabilizzazione poterale. E sufficiente adottare buoni criteri
costruttivi per ridurre le superfici impermeabduyali le superfici dei parcheggi, tetti verdi ecc.
Classe 2 - Modesta impermeabilizzazione - 200 m2 8 < 1.000 m2. E opportuno
sovradimensionare la rete rispetto alle sole egge trasporto della portata di picco realizzando
volumi compensativi cui affidare funzioni di lamimane delle piene, in questi casi € opportuno che
le luci di scarico non eccedano le dimensioni ddiametro di 200 mm.

Classe 3 - Modesta impermeabilizzazione potenziale 1.000 m?2 < S < 10.000 m2Qltre al
dimensionamento dei volumi compensativi cui affeddunzioni di laminazione delle piene é
opportuno che le luci di scarico non eccedanoreedsioni di un diametro di 200 mm e che i tiranti
idrici ammessi nell'invaso non eccedano il metro.

Classe 4 - Significativa impermeabilizzazione potamle. Andranno dimensionati i tiranti idrici
ammessi nell'invaso e le luci di scarico in modo ghkrantire la conservazione della portata
massima defluente dall’area in trasformazione krvarecedenti I'impermeabilizzazione.

Classe 5 - Marcata impermeabilizzazione potenzial& richiesta la presentazione di uno studio di

dettaglio molto approfondito.

Per la determinazione delle portate di deflusscedigiale allo stato attuale, a vantaggio della
sicurezza idraulica e in mancanza di dati realistédle superfici drenanti, si & posto il valord de
coefficiente udometrico costante e paril@ l/(s-ha) valore di norma adottato dai Consorzi di
Bonifica per il calcolo della portata massima dawamea ad uso agricolo.

In seguito all’'evento alluvionale del 26 Settemi2@07, con O.P.C.M. n.3621 del 18.10.2007
avente per oggetto “Interventi urgenti di prote&anivile diretti a fronteggiare i danni conseguenti
gli eccezionali eventi meteorologici che hanno ttolparte del territorio della Regione Veneto nel
giorno 26 settembre 2007”, venne nominato un Cosemnis Delegato con il compito di provvedere
alla pianificazione di azioni ed interventi di ngigizione del rischio conseguente allinadeguatezza
dei sistemi preposti all’allontanamento e allo scdélle acque superficiali in eccesso, al fineadell
riduzione definitiva degli effetti dei fenomeni @ionali ed in coerenza con gli altri progetti di
regimazione delle acque, predisposti per la tutela salvaguardia della terraferma veneziana, nel
territorio provinciale di Venezia e negli altri teéori comunali del Bacino Scolante in Laguna
individuati dal “Piano direttore 2000”. Nell’ambitdella propria attivita, il Commissario Delegato,

il cui incarico é terminato il 31.12.2012, con talaborazione degli enti preposti alla gestiondedel
acque superficiali (Comuni e Consorzi di Bonifidad, emanato una serie di Ordinanze (Ordinanze
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n. 2 e 3 e 4 del 22 gennaio 2008) che imponevaredi&zione di relazioni di compatibilita idraulica

a tutti gli interventi edificatori che comportano’unpermeabilizzazione superiore a 200 m2, quindi

ponendo un limite maggiormente restrittivo di qoealkll'allegato A del DGR 2948 del 6-10-20009.

Di seguito si evidenzia la classificazione deglementi indicata dalla DGR n. 2948/2009 con

I'integrazione delle indicazioni commissariali: pegni classe di intervento viene suggerito un

criterio di dimensionamento da adottare per l'indliazione del volume di invaso da realizzare al

fine di limitare la portata scaricata ai ricettfniali.

Crdinanza n.2
CHSDOSTZIONT Tnered il Pedficacia oed fnod! abinam) refanid a0 interventl emiiiz! non ancora avvian

{luando 31 apphica

Per tufti gli inerventi ediizi approvati, & @a n
possesso del hiolo  abdiative  nlasciato, B ocui
.

Ordinanza m,J
Disposizioni iverenti il rilascio df toli abilitatvi soto i profilo edilizio ed urbanistico

Cuando siappHca

Per tufil | nuovi interventl ediz soggett al niascio di
titalo abifativl, seconda | campl d'appicaziong sollo
riportafi

Crdinanza n.4
Disposizioni inerent gif allacciament alia rere af fognarura pubblica

Cuando si apphica

Estlusivamente per gl interventl edilizi nentrant! nele
Ordinanze nr. 2 e nr.3

Campi drapplicaziong Ordinanze
¥ = volume, 5 = superfice)
(Vi = Vaiwtamione o Compahbilitg idraciica)

WV =1000 mc;
non & richiesta alouna valutazone drauica

1000V < 2000 me

necessand la redazone della VCi, che andra
trasmessa al Comune senza il parere a2l Consorzg

V22000 me
mecessana la redanione della Vil con il parere del
Consorzio d Bonifica compeients

S<200 mig:
nan & richiesta alouna valutazione draukca

200= 5« 1000 mi:

necessana la redazione della VCi, che andra
frasmessa al Comune senza il parere del Consoraa

F=1000 mig:
macessarnia la redazions della ViCl con il parere dal
Consorzio di Bonmica compelents

Per ogni classe d’intervento viene suggerito unieda di dimensionamento da adottare per

I'individuazione del volume d’invaso da realizzalefine di limitare la portata scaricata ai riceitto

finali (fognature bianche o miste, corpi idrici guficiali): metodo dell'invaso (criterio 1), metodo

delle piogge critiche (criterio 2) e modello apnadito (criterio 3).

Criteri da
Riferimento Classificaziong intervenio Soglie dimensionali adottare
Trascurablle impemeabilizzazione

Ordinanze | potenziale 5" = 200 mg 0
Modesta impermeabilizzazions 200 mg = 3* < 4.000 mg 1
Modesta impermeahiizzazions polenziale 1.000 mg = S = 10.000 mg 1
D.GR. Significativa impemeabilizzazione | 10.000 mg < 5 < 100.000 mqg 2
132206 |potenziale S=100.000 maged <03 2
Marcata impermeabilzzazione polenziale S=100.000 mged =023 3
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7. METODO DELLE SOLE PIOGGE

L'area oggetto dello studio rientra nella categodalla Classe 4 - Significativa
impermeabilizzazione potenzialequindi il metodo di calcolo idraulico richiestogeello previsto

dal criterio 2, ovvero il metodo delle piogge

La valutazione del volume di invaso si basa sullava di possibilitd pluviometrica, sulle
caratteristiche di permeabilita della superficierdmte e sulla portata massima, supposta costante,
imposta in uscita dal sistema.
La risposta idrologica del sistema e quindi estraerate semplificata trascurando tutti i processi di
trasformazione afflussi-deflussi (Routing): permanmicamente la determinazione delle
precipitazione efficace (separazione dei deflusts@nuta con il metodo del coefficiente di afflusso
Tale ipotesi semplicistica implica che le portaténgresso al sistema di invaso siano sovrastimate
di conseguenza, nel caso si riesca a garantirestamza della portata massima allo scarico, anche i
volumi di laminazione risulteranno sovrastimantiaeitelativi.
Il massimo volume di invaso, per una data dutateene calcolato come differenza fra il volume
entrato nella vascaVi, ed il volume uscitoV,: dalla stessa nel periodo della durata della
precipitazione.
Vi =Vin -Vout
Il volume entrante per effetto di una precipitagah durata e dato dalla:

Vin=3¢ h(t)
dove :
- j e il coefficiente di afflusso medio, impostcstante, del bacino drenato a monte della vasca;
- Se la superficie del bacino drenato a monte delkzaa
- h e l'altezza di pioggia, funzione della durata sefwle curve di possibilita pluviometrica.

Il volume che nello stesso tempo esce dalla vastzdcedalla:

Vout = Qouf t

Nel criterio proposto possono essere utilizzatées@PP a due che a tre parametri.
Nel caso si utilizzino 1€CPP a due parametrj fissata la durata della precipitazione il massimo

volume invasato nel serbatoio € dato dalla:
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Vin=S ¢ at’- Qut
La determinazione della durata critica per il voluthevasot ., ossia la durata per la quale si ha il
massimo volume invasaw,,, .-, Si ottiene imponendo nulla la derivata primai#ume di invaso
in funzione della durata:
dVinv: d(Spat" Qut)
dt dt
quindi:

=0

. Qo (w7
tcr_(m)

ne consegue che il massimo volume che dovra essetenuto dal serbatoio € dato dalla:

QOUt . QOUI )(ﬁ)

V=S palesti )t il g (
inver — = @ Sgoan ~ out Sgo~an

Una volta individuate le caratteristiche del bacinke altre condizioni imposte (SQpu, Tempo di
ritorno, Comune), si deve procedere al calcolo del voluhivevaso critico per ognuno dei sei
intervalli di durate (quindi per ogni una delle seppie di parameta e n); infatti non essendo nota
a priori le durata critica della precipitazione ropossibile scegliere la curva che meglio si prast
interpretare il fenomeno.

La scelta della curva piu adatta puo esser condottrontando i sei scarti calcolati tra la durata
critica e il relativo tempo centrale.dt dell'intervallo di durate: la curva piu idonear&ajuindi

guella per cui risulta minore lo scarto suddetto.

Nel caso si utilizzino |€€PP a tre parametri I'impostazione concettuale € ovviamente la steSsa.
semplifica notevolmente la scelta dei parametriedelirva di possibilita pluviometrica (essendo
unica per tutte le durate di pioggia comprese trainuti e le 24 ore) mentre si complica la
determinazione della condizione di massimo, daaossibilita di esprimere in forma esplicita il
tempo critico.

Per le curve a tre parametri, dunque, il massimome invasato, una volta fissata la durata della

precipitazione, & data dalla
Q
_Spat Q
inv ™ - u't (1)
™ (bt M

La derivata prima del volume di invaso, in funziodel tempo, da imporre nulla per la

determinazione della durata critica é:
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Spat
d(=22° Q,t
Vi, _ ((b+t)c Qou ):0
dt dt

Quindi dalla risoluzione della seguente equaziométiene la durata critica

Spal(b+t) tc(b+t) Y]
(b+t)*

Che esplicitato in t e sostituita nella (1) formisicmassimo volume di invaso.

- Qout:O

Il volume cosi determinato, diviso per l'intera stcie della variante, individua il volume

specifico y (m3/ha).

8. CALCOLI IDRAULICI E VOLUMI DI INVASO

L'intervento urbanistico comporta una modifica deéfficiente medio di deflusso superficiajg
determinato sulla media ponderata dei coefficieatatteristici di ciascuna tipologia di superficie
drenante, pesata relativamente alla propria esteasi

In riferimento alle prescrizioni parametriche @el5.R.V. 2948/09, il oefficiente medio di deflusso
risulta pari a0,36 determinato dalla media pesata di 3,082 m? diedigie impermeabile
(pimp=0,9), calcolato sulla base dell' “Indice di utilizzazefondiaria” Uf=0,2 m3/mz2, incrementato

del 15% a favore della sicurezza idraulica, carstanti 10.318 m? adibiti a verde.(=0,2).

Nell'implementazione del metodo delle piogge, sicswicavati i volumi di acqua determinati
dall'altezza di pioggia dell'evento piovoso caraiato dal tempo piovoso analizzato che interessa
il bacino scolante dell'area (Vi) e i volumi di Bso necessari per ogni singolo evento (W) per
garantire un coefficiente udometrico massimo atriso pari au=10 I/s-ha,che genera i volumi in
uscita (\(), data una portata massima ammissibile alla sezibiscarico pari &.=u-S,ovvero 10
I/s-ha-1,34 ha = 13,4 |/s48,24 m3/h

Dall'analisi dei valori ottenuti, viene considerdtgolume massimo Wy ricavato e il corrispettivo
evento di pioggia al tempo criticg. t

A favore delle sicurezza idraulica, si é ricavdteodlume di invaso della tabella della Zona Sud
Occidentale con il coefficiente indicato subito supre a quello calcolato nella presente relazione,
ovvero ¢n=0,4.

Dalla tabella, per i parametri indicati, si ottiene volume specifico di invaso @77 m3/ha Il
quale, moltiplicato per I'estensione dell'area,esevl13.400 m?, risulta un volume di invaso pari a
371,2 m3.
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9. INDICAZIONI GENERALI PROGETTUALI

Nella fase di realizzazione dei volumi di invasa garantire l'invarianza idraulica dell'opera , €
necessario, anche in ottemperanza a quanto ptesdagli Enti preposti alla gestione e
manutenzione delle reti di scolo e della bonifi€Carisorzio di Bonifica e Genio Civile) o delle reti
fognarie, se presenti, prevedere anche le segdeposizioni di carattere generale, gia in parte
riportate nella relazione idraulica del P.A.T. ardegrazione alle stesse:
¢ Nei nuovi insediamenti dovra essere prevista una te fognaria separata Le
acque di drenaggio interno, atta al convogliameda&dle acque meteoriche
provenienti da tetti, cortili, passaggi pedondliade, dovranno essere intercettate
dalla rete delle acque bianche le quali dovranreyeaecome recapito finale le rete
fognaria principale o corpo idrico ricettore, pegeparazione delle acque di prima
pioggia in conformita a quanto previsto dalla naiw@avigente, se previste. Le
acque nere dovranno essere dimensionate in corifoaite disposizioni comunali
e recepire i pareri autorizzativi del Gestore dél.S
¢ | volumi di invaso possono essere ottesotiradimensionando le condotte per le
acque meteoriche realizzandonuovi fossati o depressione di aree a vergde
predisponendstrutture sotterranee in grado di accumulare le acge in eccesso
e di rilasciarle in falda (pozzi perdenti) ove possibile, o al ricettore finale. Nel

caso specifico si sottolinea come le falda siaig@drmente superficiale (entro il

metro di profondita), condizione questa del terrel@ considerare nelle scelte

progettuali idraulica;

¢ Le aree a verde dovranno:
avere la funzione di ricettore di una parte detkecypitazioni defluenti lungo le
aree impermeabili limitrofe;
avere la funzione di bacino di laminazione delesis di smaltimento delle
acque piovane;
- essere poste ad una quota inferiore rispetto abm&radale circostante;
essere ad esso idraulicamente connesse tramitetpipoollegamenti con la

strada;
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- la loro configurazione planoaltimetrica dovra pree la realizzazione di
invasi superficiali adeguatamente disposti e irgggion la rete di smaltimento
delle acque meteoriche in modo che i due sistessgm interagire.

¢ Le aree adibite a parcheggio dovranno essere di tpdrenante, o comunque
permeabile realizzate su opportuno sottofondo che ne ga@mtiefficienza, con
esclusione delle aree destinate ai portatori diditap a ridosso della viabilita
principale.

¢ In adempimento a quanto prescrittoaatl' 60 del D.G.R.V. n. 1061 del 11/04/2006

e dagli elaborati grafici della variante n. 5 del P, essendo la frazione

meridionale dell'area della variante puntuale stiggel ristagni idrici, preservando

invece il resto dell'ambito di intervento, si prdee

1. un'indagine idraulica approfondita, in fase esecutiva, al fine di
determinare con maggior precisione l'entita dellammersione,
interpellando sia I'amministrazione comunale cheEgti interessati, per
individuare le migliori soluzioni progettuali di tgazione e la loro
ubicazione;

2. che, considerando ad una prima analisi dellaogeatica disponibile che le
guote delle viabilita principale di accesso alka(®¥iale delle Olimpiadi e

via Marinetti) non siano soggette al ristagno o criticita idrehaj il piano

di imposta dei fabbricati dovra essere fissato adna quota superiore di
almeno 20 centimetri rispetto alla quota dell'areaja cui altimetria non

dovra essere inferiore _a quella delle suddette sti@ o da quota

individuata dall'Ente di competenza per la sicureza idraulica.

per la realizzazione di interventi di tombinamendella rete di scolo
superficiale deve essere richiesto e ottenutoriéngada parte del consorzio di
bonifica.

- non potranno essere autorizzati interventi di toratiento o di chiusura di
affossature esistenti, di qualsiasi natura ess®se meno che non si verifichi
una delle seguenti condizioni:
> i siano evidenti e motivate necessita attinetdi sicurezza pubblica;
> giustificate motivazioni di carattere igienico danio;

> l'intervento sia concordato e approvato dal consalizbonifica.
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¢ nel caso siano interessati canali pubblici, cofsodemaniali, o iscritti negli
elenchi delle acque pubbliche, qualsiasi intervemto modificazione della
configurazione esistente, si dovra richiedere paaitEnte competente. Tuttavia, Si
dovra permanere completamente sgombra da ostadolpedimenti una fascia di
larghezza pari a 4 m da entrambi i lati e che sassolutamente vietate nuove
edificazioni a distanza inferiore a dieci metri.

¢ nella realizzazione di piste ciclabili si dovra cae di evitare il tombinamento di
fossi prevedendo possibilmente il loro spostameatmeno che non si ottenga |l
parere favorevole dall'autorita competente.

¢ per le zone classificate a rischio idraulico degtumenti urbanistici vigentisi
sconsiglia la realizzazione di locali posti al di sotto dellaquota del piano

campagna o in ogni caso alla quota della falda, ahe se solo parzialmente.

10. MISURE DI MITIGAZIONE IDRAULICA

Dai calcoli ottenuti dai modelli matematici implentati, si ritiene possano essere realizzate le
seguenti mitigazioni idrauliche, da cui ricavareoiumi di invaso necessari a garantire maggior
sicurezza idraulica per il sito, valutando ancimedtazione tra le diverse soluzioni:

.- realizzazione di depressioni in aree a verde clasaio graduale a gravita 0 meccanico
(manuale o automatico) mediante gestione di paati chiaviche o impianti di
sollevamento;

- realizzazione di aree adibite a parcheggio e sostateriale semipermeabile;

- accumulo in volumi interrati realizzati mediantespai ad alta capacita di accumulo;

- sovradimensionamento della rete acque meteorichargifatto di valle che garantisca una
portata massima discarico

Nei paragrafi seguenti si sono fatte alcune iposggilicative, che possono trovare realizzazione

combinata tra loro.

IPOTESI 1: SOVRADIMENSIONAMENTO RETE FOGNARIA
Realizzare una rete di fognatura per la raccoltde decque piovane sovradimensionata, con
diametro costante o sezione quadra costanti, gaotdo una pendenza di fondo costante del 0,2%.
Si precisa che nel calcolo del volume di invaso eastato considerato quello relativo ai volumi

specifici di invaso di pozzetti, caditoie e allagnienti, a maggior garanzia del risultato finale, se
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pur contribuiscono anch'essi, anche se in mininn palla capacita di invaso generale dell'area.
Dal tirante ottenuto per il massimo riempimentouass della fognatura di progetto, si e
determinata la lunghezza minima che deve avereddaita a diametro costante, per garantire il
volume di invaso specifico. Di seguito si & propastonfronto con la soluzione con uno scatolare
a sezione costante.

Alla sezione di chiusura della nuova rete di progeli raccolta delle acque meteoriche si deve
predisporre un pozzetto opportunamente dimensioagimvvisto di uno stramazzo con bocca di
fondo tarata (figura n.6), con foro di fondo vaialiino 20 cm e altezza massimo del tirante di 100
cm, come prescritto nell'ordinanza, in modo daisaeg al corpo idrico ricettore o alla rete esisten
la portata massima ammissibile relativa all'ardadéariante.

| risultati delle tabelle sono calcolati su alcupetesi di progetto che possono essere modificate a
seconda delle esigenze operative, intervenendpaametri iniziali, la forma della sezione della
condotta, il diametro, la sezione circolare o redtdare, il grado di riempimento, la pendenza
media, ecc...

Figura 6 — Esempio di pozzetto terminale con sézzo e bocca di fondo tarata
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imposto un tirante di 40 cm circa e un diametro del foro di scanco di 10 cm per una Qmax=13.4 I's

soluzione con condotta a sezione circolare
D (circolare) Riempimento tirante su D A (zez. utile)zu D A [=sez. utile) L (condotta) V (invazo)
m % YD AL m* m m*
12 33% 0,33 0,228 0,325 1140 3
soluzione con uno scatolare
Scatolare HxB Riempimento tirante larghezza A [sez. utile) L (condotta) V (invaso)
mxm % m m m* m m*
1x2 40% 04 2 0,800 454 M

Yolume ricavato specifico (m*ha) 277
Wolume ricavate specifice (m*ha) 277

imposto un tirante di 40 cm circa e un diametro del foro di scanco di 10 cm per una Qmax=13.4 I's

soluzione con depressione nel terreno
profonditd massima | Riempimento tirante Superficie lunghezza larghezza V (invaso)
m ] m m= m* m m*
1 40% 04 935 25 5 374

Wolume ricavate specifice (m*ha) 279

imposto un tirante di 100 cm circa e un diametro del foro di scarico di 8 cm per una Qmax=13,4 I’'s

soluzione con condotta a sezione circolare

D [circolare) Riempimento tirante su D A (sez. utile) suD A (sez. utile) L {condotta) V linvaso)
m % YD AD= m* m m*
1,2 83% 0,83 0,697 1,004 370 M

soluzione con uno scatolare

Scatolare HxB Riempimento tirante larghezza A [zez. utile) L (condotta) V (invaso)
mxm ] m m m* m m*
1.5x2 E7% 1 2 2,000 185 372

Wolume ricavate specifice (m*ha) 277
Wolume ricavate specifice (m*ha) 278

IPOTESI 2: VESPAI INTERRATI REALIZZATI CON SISTEMA A CELLE ASSEMBLABILI

Esistono in commercio dei sistemi basati sull’adgdamento di celle in polipropilene che
permettono di realizzare dei bacini di accumulcerirgti. Forma e dimensioni delle celle sono
variabili in funzione del produttore mentre la ceip di accumulo specifica per singola cella é
dell'ordine, mediamente di 0,4 m3/cella (pari a¥®8el volume della singola cella). Alla facilita di
installazione delle celle (elementi leggeri soviappili e fissati mediante perni e clips), si asaoc

il vantaggio di sfruttare la verticalita del sisi@rche, a fronte di una maggiore profondita di scavo
permette di contenere I'estensione della superbicieupata dal bacino di accumulo. Per creare il
volume di accumulo gli elementi in polipropilenengeno rivestiti con strati sovrapposti di
geotessile e membrane impermeabili in PVC o PEABraSpoi predisposto un pozzetto di
intercettazione e ispezione collegato alla reteggpale e al sistema di accumulo mediante condotte
in PVC. Anche in questa ipotesi di mitigazione dessere previsto un pozzetto alla sezione di

chiusura secondo le indicazioni progettuali giuidate nel precedente parametro o ricalcolate
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facendo riferimento alla nota letteratura idraulsmala foronomia, pur rispettando la massima
portata ammissibile allo scarico relativa a ciast@acino solante, calcolata per un coefficiente
udometrico pari a 10 l/(s-ha).

A titolo esplicativo e d'esempio, di seguito sotetes riportate le schede delle piu significative ed
usate opere idrauliche di mitigazione delle portitpiena, in allegato al document¥diutazione

di compatibilita idraulica — Linee guidaredatto dal Commissario Delegato.

11. ALLEGATI
> Schede esemplificative degli interventi
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SCHEMA RETE PLUWIALE PER PARCHEGGI E STRADE PUBBLICHE
LOTTIZZAZIONI RESIDENZIALI O PRODUTTIVE/SERVIZI
superficie pavimentata inferigre @ 1000 mgq

(s o R B =

corpo idrico di recapito finabe
T porzelte di fominozione I"i'l vilurme i compenso
[ caditnie L fogroturg sovrndimensionata
W) pozzeito disperione —+— rete meteorica

scheda 05
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SCHEMA RETE PLUVIALE PER PARCHEGGI E STRADE PUBBLICHE

LOTTIZZAZIONI RESIDENZIALI O PRODUTTIVE/SERVIZI

superficie pavimentata superiore a 1000 mg

porzeite di laminazione corpa idrico i recapito finale
:fj dizoleatore I".!J velume di compenso
I coditpie 5 fegnoturg sowrndimensionata
i pozzetto dispezione — i —  rete meteorica
schedn 0F
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.

B
=
L

SEMP
OTTIZZAZIONE RESIDENZIALE
terrenc impermeabile

0 SCHEMA DI SMALTIMENTC PER

poparina

i

—

L

volume di compenso
pozzetto di laminazions
coditaie

rele melearica

= LOfpD drich Qi TECOpInG finale

scheda 02
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ESEMPIO SCHEMA DI SMALTIMENTD PER
LOTTIZZAZIONE RESIDENZIALE
terrenc permeabile

[ =TT “m
&
k= corpo dnco di recopito finale
D drenoggio nel sotiosuslo (pazzi perdenti o fubi drenorti)
\V volume di compenso

| pozzetlo di laminozigne
] cadites

——— rele meleorica

scheda 01
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ESEMPIO SCHEMA DI SMALTIMENTO PER
LOTTO PRODUTTIVO O PER SERVIZI

terrenc impermeabile

Foperiurg

T e e

greg impermechilizzoto

— Corpo idrico di recapito finale

volurme di compenso

disaleatora

W
IL pozzetto di laminozione

caditoie

—_— . rele melegrico

scheda 04
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ESEMPIO SCHEMA DI SMALTIMENTO PER
LOTTO PRODUTTIVC Q PER SERVIZ

terrenc permeabile

Foperturg

ASASAS A WS
g anberpa o
RSN a8 G

"l.l'i volurme di compenso
pozzetto di laminozione

disalectora

caditaie

—_— — Tele metegrico

corpo idrico di recopite finale

{ D drenagaio nel sottoswolo

scheda 03

33



6 d.

Padova Prot.n. 0008506 del 04-07-2022 arrivo Cat.

Masera di

Comune di

Relazione idraulica- Variante al Pl n.2.2 - Masera di Padova (PD)

D4

Superfici permeabili

Sono marciapiedi o parcheggi che permettono alla
pioggia di infiltrarsi attraverso la superficie pavimentata
in uno strato di raccolta inferiore, dove l'acqua &
contenuta prima di essere infilirata nel terreno,
riutilizzata, o rilasciata ad altri dispositivi drenanti.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D'USO

Infiltrazione Sl Controllo locale S Residenzialg‘ a Si
bassa densita

Detenzione/ Controllo Residenziale ad

) Sl N NO o Sl

attenuazione nell’intorno alta densita

Trasporto NO | Controllo territoriale  NO | Strade NO

Riutilizzo Sl Commerciale Si
Industriale Si
di Riqualifica Sl
Contaminata Sl

SPAZIO DISPONIBILE TIPO DI TERRENO

Impermeabile

Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

] Riduzione dei Picchi di deflusso BUONO
Idraulico
Riduzione del Volume di deflusso BUONO
Corpi sospesi ALTO
Inquinamento Nutrienti ALTO
Metalli pesanti ALTO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO
BASSE MEDIO
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L’acqua passa attraverso la superficie permeabile (dove
pud essere detenuta temporaneamente) per poi essere
rilasciata e filtrata negli strati inferiori del terreno. Per
evitare che il dispositivo si saturi, e diventi meno efficiente,
un sistema di troppo pieno deve provvedere a trattare e
trasferire l'acqua in  eccesso durante eventi
particolarmente critici;

a
Superficie permeabile

Concettualmente simile alla tipologia A, vede I'inserimento
di una serie di tubi forati che aiutano a trasferire ad altri
sistemi di drenaggio parte dellacqua piovana che |l
dispositivo non ¢ in grado di infiltrare nel terreno;

Superficie permeabile

Non permette l'infiltrazione. Viene posta una membrana
impermeabile alla base del dispositivo che impedisce
allacqua filtrata attraverso i vari strati superiori della
struttura di infiltrarsi nel terreno. Viene e trasferita
attraverso un sistema di tubazioni forate simile a quella
della tipologia B. Viene spesso usata dove il terreno ha
una bassa permeabilita, quando l'acqua deve essere
conservata e riutilizzata o quando ci sono seri rischi di
inquinamento delle falda acquifera.

Superficie permeabile

Membrana
Impermeabile

VANTAGGI SVANTAGGI

©
©

0 0 00

Rimozione dell'inquinamento urbano.
Significativa riduzione dei deflussi di
scorrimento dell’acqua piovana.

Ottimi per aree ad alta densita.

Buon utilizzo nella ristrutturazione.
Bassi costi di manutenzione.
Rimozione dei canali di scolo e tombini.

©

Non consigliato per aree con abbondanti
formazioni di sedimenti.

Accumulo di detriti e sporcizia se la pulizia non
viene garantita.
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D9

Sistemi modulari geocellulari

Sono dispositivi con un alta capacita di
detenzione che possono essere usati per creare sotto il
terreno strutture in grado di contenere grandi quantita
d’'acqua o di permettere l'infiltrazione nel terreno.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D'USO
Infiltrazione Sl Controllo locale Sl Residenzia[e\ a Sl
bassa densita
Detenzione/ Controllo Residenziale ad
: Sl % Sl o8 NO
attenuazione nell’intorno alta densita
Trasporto NO | Controllo territoriale NO | Strade NO
Riutilizzo NO Commerciale Sl
Industriale NO
di Riqualifica Sl
Contaminata Sl
SPAZIO DISPONIBILE TIPO DI TERRENO
Impermeabile
Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

_ Riduzione dei Picchi di deflusso BUONO
Idraulico
Riduzione del Volume di deflusso BUONO
Corpi sospesi BASSO
Inquinamento Nutrienti nlc
Metalli pesanti BASSO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO
BASSO BASSO
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Una struttura modulare in cui le
tubazioni di ingresso e di troppo
pieno sono connesse lateralmente
alla struttura. Il dispositivo si
comporta come una cisterna
sotterranea orizzontale (I'utilizzo di
guaine impermeabili pud consentire
la detenzione

Una struttura modulare (figura
D8.3) con la presenza una rete di
tubazioni forate di distribuzione
disposte sopra o allinterno dei
contenitori. In presenta di deflussi
critici, 'acqua viene espulsa dalla
rete di tubazione, attraverso lo
strato di ghiaia sottostante.

Sistema modulare geocellulare

Fuori uscita

Rete di tubazioni perforate

d’acqua.

Buona rimozione dell’inquinamento.
o Bassi costi.

VANTAGGI SVANTAGGI

o  Facili da introdurre in spazi aperti.

o Non consigliato in aree scoscese.

a parcheggio.
o Rischi di blocc

Buona riduzione della velocita dei flussi o Non consigliabili in aree il cui margine € usato

o dei sistemi di connessione.
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D10

Bacini di infiltrazione

PROCESSO
Infiltrazione Sl
Detenzione/

; Sl
attenuazione
Trasporto NO
Riutilizzo NO

SPAZIO DISPONIBILE

RIDUZIONE DEL RISCHIO

Sono superfici depresse di vegetazione studiate
per trattenere l'acqua piovana in eccesso e farla
infiltrare successivamente nel terreno, facilitando un
lento deflusso delle acque durante fenomeni di piogge
intense.

GESTIONE DESTINAZIONE D’USO

Controllo locale NO Residenzialg‘ a Sl
bassa densita

Corllltrollo S| Residenzja\le ad NO

nell'intorno alta densita

Controllo territoriale NO | Strade Si
Commerciale Si
Industriale NO
di Riqualifica Sl
Contaminata Si

TIPO DI TERRENO

Impermeabile

Permeabile

VALORE ECOLOGICO
BUONO

] Riduzione dei Picchi di deflusso MEDIO
Idraulico
Riduzione del Volume di deflusso BUONO
Corpi sospesi ALTO
Inquinamento Nutrienti MEDIO
Metalli pesanti ALTO

VALORE ESTETICO
BUONO
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Fuori uscita

Immissicne s
d’'emergenza

Sistema di pre-trattamento | Bacino di infiltrazione

(es. vassoi)
se richiesto
Controllo
dell’erosione
Deflusso
controllato
Sistema di pre-trattamento Livello estremo
Immissione Deflusso controllato

Livello medio di
progetto

Controllo dell’'erosione

VANTAGGI SVANTAGGI

0 O 0 O

Buona riduzione volumi dei deflussi d’acqua. o Richiede un a specifica conoscenza
Buona riduzione velocita dei flussi d’acqua. geotecnica.
Buona rimozione dellinquinamento. o  Richiede ampi spazi.

Contribuiscono alla ricarica della falda freatica.

WA L B b
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D12

Bacini di detenzione

| Bacini di detenzione sono superfici progettati per
detenere il deflusso delle acque piovane. Normalmente
asciutti sebbene possono avere piccole vasche piene
tra le insenature e nelle vicinanze dei canali di scolo e
possono essere usati per funzioni ricreative.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D'USO

Infiltrazione Sl Controllo locale NO Residenzialg‘ a Sl
bassa densita

Detenzione/ Controllo Residenziale ad

, Sl " Sl & Sl

attenuazione nell'intorno alta densita

Trasporto NO | Controllo territoriale Sl Strade Sl

Riutilizzo NO Commerciale S
Industriale Sl
di Riqualifica Sl
Contaminata Sl

TIPO DI TERRENO

SPAZIO DISPONIBILE

Impermeabile

Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

) Riduzione dei Picchi di deflusso BUONO
Idraulico

Riduzione del Volume di deflusso BASSO

Corpi sospesi MEDIO

Inquinamento Nutrienti BASSO

Metalli pesanti MEDIO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO
BUONO BUONO
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Immissione

Controllo
dell’erosione

Fuori uscita
d’emergenza

Distribuzione

Livello massimo
di progetto Controllo

= | > dell’erosione

ST

Zone umide permanenti
(opzionali)

VANTAGGI SVANTAGGI

o Buona riduzione volumi dei deflussi d’acqua. o Non consigliabili in aree scoscese.
Buona rimozione dell’inquinamento.

Ottimi in zone con alte concentrazioni di

inquinamento.

o Possono contenere grandi volumi d’acqua.

o Doppio uso del suolo.

[ole}
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